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QAVER®tec GmbH, Flenshurg, produkty do kontroli betonu

Przyrzad diagnostyczny umozliwiajgcey

zagwarantowanie jakosci w produke)i kostki brukowe)

W niespetna kilka miesigcy po pomys$inym wprowadzeniu na rynek, Qaver (= Quality for Paver) — nowy przyrzad diagnostyczny umozliwia-
jacy zagwarantowanie jako$ci wyrobdw betonowych, przekonuje swojg uniwersalnoscia i niezawodno$cia. Przyrzad pomiarowy Qaver doko-
nuje precyzyjnego pomiaru i oceny jakosci zageszczenia mieszanki betonowej warstwy wierzchniej i konstrukcyjnej oraz gestosci objeto-
Sciowej i doktadno$ci wymiaréw $wiezych wyrobow betonowych — w szczegélno$ci kostki brukowej — bezposrednio po ich wyprodukowa-
niu. Urzadzenie pomiarowe uzupetnia zewngtrzny program do analizy danych, ktéry w potgczeniu z wynikami pomiaréw Qavera tworzy petny
system gwarancji jakosci. Innymi stowy, nieprzerwane stosowanie przyrzadu do pomiaru wiasciwosci fizycznych wyrobow betonowych
bezposrednio przy linii produkcyjnej, w potaczeniu ze specjalnie opracowanym programem do analizy danych pomiarowych w laboratorium,
po raz pierwszy daje producentom narzgdzie umozliwiajgce optymalizacje parametréw produkcyjnych i uwrazliwia personel na praceg linii.
Qaver oferuje ponadto mozliwos¢ optymalnego wykorzystania potencjatu oszczednosciowego wynikajacego z receptur mieszanek,
szczegolnie w przypadku $rodkéw wiazacych i/lub innych substytutéw. Biorac pod uwage jego catosciowg koncepcjg, Qaver jest obecnie

jedynym takim przyrzadem na Swiecie.

W Mgrinz. Sonke Hansen,
prezes QAVER®tec GmbH, Flensburg, Niemcy m

Przyrzad diagnostyczny przekonuje
fatwa obstuga

Aby zapewnié stalq joko$¢ $wiezych wyro-
béw betonowych podczas ich aktualnego
procesu produkcyjnego, a takze dla kolej-
nych cykli produkeyinych, konieczny jest do-
kladny pomiar, analiza i zapis wtasciwosci
fizycznych wyrobéw, co umozliwia Qaver.

Podstawowq funkejq tego przyrzqdu pomia-
rowego jest analiza jakosci zageszczenia
mieszanki betonowej warstwy wierzchniej
i konstrukcyjnej w oparciu o przepuszczal-
no$¢ gazéw struktury kapilarno-porowatej,
jak réwniez pomiar rzeczywistej gestosci
objetosciowe| i wysokosci elementu betono-
wego. Bezposérednio po wyjechaniu blatu
z wyrobami z wibroprasy za pomocq mani-
pulatora wyjmowany jest jeden z elementéw
i w przeciqgu niespetna kilku sekund wyko-
nywane sq wszystkie pomiary. Kazda zmie-

1: Qaver instalowany jest bezposrednio przy linii produkcyjnej i wymaga jedynie
podfqczenia do zrédfa zasilania o napigciv 220 V. Manipulator umozliwia podnoszenie
kostki brukowej o wysokosci do 140 mm lub masie do 12 kg. Dostepne sq rézne typy
przyssawek dla réznych typéw wykoriczenia powierzchni elementéw.
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rzona wartoéé poréwnywana jest z dopusz-
czalnym zakresem tolerancji przyporzqdko-
wanym do danego rodzaju wyrobu. Na
podstawie tego zakresu tolerancji Qaver roz-
poznaje czy i w jakim stopniu zmierzone
wartoéci pokrywaiq sie z wartoéciami zada-
nymi odpowiadajgcymi wymaganej jakosci
oraz wyswietla je graficznie. Qaver natych-
miast pokazuje uzytkownikowi czy wymogi
jakosciowe dla danego wyrobu sq spetione
czy nie. Kazdy wynik pomiaru przedstawia-
ny jest w jednym z koloréw sygnalizacyjnych
w zaleznoéci od odchylenia od zakresu tole-
rancji, dzigki czemu uzytkownik natychmiast
dysponuije informacjq czy:
¢ element spetnia postawione wymagania
(kolor zielony),
* wyniki pomiaru sq bliskie gérnej lub
dolnej granicy tolerancii (kolor zétty),
e wyniki pomiaru lezg poza zakresem
tolerancii (kolor czerwony).

Qaver pozwala konsekwentnie rozpozna-
waé cechy jakoéciowe wyrobéw i pomaga
dotrzymywaé wymogi zwigzane z jakoscig,
a po zakoriczeniu fazy wdrozeniowej potra-
fi nawet przewidzie¢ cechy jakosciowe
stwardniatego betonu. Ponadto Qaver roz-
poznaje i dokumentuje podczas produkgii
wszystkie odchylenia i wartosci odstajqce.

Program do analizy danych

Zasadniczg funkcjq programu do analizy
danych jest wizualizacja wynikéw pomiaréw
dokonanych przez Qavera wraz z danymi
produkeyjnymi z hali, co umozliwia utworze-
nie zaleznoéci migdzy otrzymanymi danymi
na temat $wiezych wyrobéw betonowych
a pdzniejszymi whasciwosciami stwardnia-
tych elementéw. Program mozna zainstalo-
waé w laboratorium a takze na wigkszosci

www.cpi-worldwide.com
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komputeréw osobistych. W' ten sposéb niezaleznie od lokalizacji
Qavera kazdy uzytkownik programu moze stwierdzi¢, jaki poziom
jakosci reprezentuje dana seria wyrobéw oraz przez kogo, gdzie
i kiedy zostata ona wyprodukowana, a takze sprawdzi¢ czy zadane
wymogi jako$ciowe zostaty spetnione. Ponadto program mozna bez-
problemowo przettumaczyé na dowolny jezyk, a odpowiednie para-
metry zmieni¢ na oznaczenia funkcjonujgce w danym zaktadzie.
Wszystkie dane zgromadzone przez Qavera importowane sq do pro-
gramu analizy danych za po$redniciwem noénika danych.

Program do analizy danych sklada sig z trzech podstawowych czesci:
* analiza pojedynczych pomiaréw,

* analiza pomiaréw dla catego blatu wyrobéw,

* obszar, w ktérym mozna dodawaé dane.

Pojedyncze pomiary

W celu andlizy poszczegélnych pomiaréw za pomocq funkcji wyszu-
kiwania mozna wywotaé odpowiedni Qaver przedstawiajgcy nazwe
wyrobu, nazwisko operatora maszyny, date i godzine. W ten sposéb
dla kazdego wyrobu mozna stwierdzi¢ kto, kiedy i gdzie go wypro-
dukowat. Przykladowo mozna wyswietlié poszczegélne dzienne
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2: Przyktad jakosci zageszczenia mieszanki betonowej warstwy
konstrukcyjnej przy réwnomiernej produkcji przez 8 pomiaréw.
Niebieska linia fgczy poszczegélne wyniki pomiaréw. Zielone linie
wyznaczajq dopuszczalny zakres tolerancji wprowadzony do
Qavera dla tego produktu.
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3: Przyktad wizualizacji wszystkich pigciu zmierzonych parametréw
dla jednej produkcji charakteryzujqcej sie duzymi wahaniami jakosci
(czerwone linie fqczq 9 kolejnych wynikéw pomiaréw) na osi czasu
wraz z zakresami tolerancji (zielone linie). Kolejno od géry do dotu:
1. Zageszczenie mieszanki warstwy wierzchniej, 2. Zageszczenie
mieszanki warstwy konstrukcyjnej, 3. Wysokos¢ wyrobu, 4. Gestos¢
objetosciowa wyrobu, 5. Masa (bez zakresu tolerancji).
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4a: Przyktad wykresu w przypadku nieréwnomiernego zageszczenia
mieszanki betonowej warstwy konstrukcyjnej dla jednego blatu

produkcyjnego.

zmiany i okre$lone okresy produkcji. Na
ekranie przedstawiajgcym wyniki wyswietla
sie pig¢ wynikéw pomiaréw dokonanych
przez Qaver (zageszczenie mieszanki war-
stwy wierzchniej, zageszczenie mieszanki
warstwy konstrukcyinej, zmierzona wysoko$é
elementu, zmierzona gesto$é objetosciowa
elementu i zmierzona masa elementu) wraz
z komentarzem operatora wibroprasy, ktéry
bezposrednio po pomiarze za pomocq Qa-
vera ma mozliwos$é wprowadzenia komenta-
rza tekstowego lub uwagi. Na podstawie
wyswietlonej tabeli kazdy wynik pomiaru
mozna zwizualizowaé w postaci pojedyn-
czego wykresu lub wszystkie wyniki jedno-
czednie w postaci grupy wykreséw przedsta-
wiajgcych zaleznoéci migdzy zmierzonymi
wartoéciami a datq produkeji i zadanym
zakresem tolerancii (zob. rys. 2, 3).

W ten sposéb wszystkie wyniki pomiaréw
mozna przedstawié graficznie w odniesie-
niu do daty wykonania pomiaru. Na pod-
stawie wykreséw mozna jednoznacznie
zweryfikowaé i przeanalizowaé wartoci
odstajgce i odchylenia od normy. Wszyst
kie wykresy mozna zapisaé w formacie pdf
i wydrukowaé w dowolnym momencie.

Analiza pomiaréw dla catego blatu
wyrobow

Oprécz pojedynczych pomiaréw program
do andlizy danych Qavera oferuje réwniez
funkcije analizy pomiaréw dla catego blatu
wyrobéw. Po wybraniu tej opcji na wyswie-
tlaczu Qavera pojawia sie schemat roz
mieszczenia wyrobdw na blacie produkcyj-
nym. Operator moze za pomocq przyrzqdu
pomiarowego wybraé kolejno kilka elemen-
téw lub nawet wszystkie, a pomiar odbywa
si¢ dla kazdego elementu na tej samej zasa-
dzie jok w przypadku pomiaréw pojedyn-
czych. Dla kazdego elementu zapisywane
jest oprécz jakosci zageszczenia mieszanki
betonowej warstwy wierzchniej i konstrukeyj-
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nej, wysokosci, masy i gestosci objgtodciowej
takze potozenie elementu na blacie. Po za-
kofczeniu pomiaréw dane zapisywane sq
w bazie danych Qavera. Przy przenoszeniu
danych wartoici potozenia sq sczytywane
automatycznie z pozostatymi wartosciami
i importowane do programu analizy danych.
Za pomocq podobnej maski wyszukiwania
jak w przypadku pomiaréw pojedynczych

WYROBY & PREFABRYKATY BETONOWE

4b: Przyktad wykresu ilustrujgcego jakosé zageszczenia mieszanki
betonowej warstwy wierzchniej dla tego samego blatu.

w programie mozna wybraé jedng z prze-
prowadzonych analiz. Na ekranie wyswie-
tlajg sie wyniki pomiaréw Qavera wraz z
dodatkowymi danymi w postaci wspétrzed-
nych. Z poziomu tego ekranu mozna
wyswietli¢ kazdy z pieciu wynikéw pomiaru
w formie tréjwymiarowego wykresu (zob.
rys. 4). Wysokie stupki oznaczajg w tym
przypadku wysokq jako$é¢ zageszczenia.
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5: Dzieki funkcji ponownego rozpoznawania wyrobéw mozna stopniowo coraz bardziej
optymalizowaé parametry do regulacji zakresu tolerancji Qavera. Opcja ta idealnie
sprawdza sie podczas préb z nowymi surowcami lub przy zmianie receptur, gdyz
powtarzalnosé wynikéw otrzymywanych za pomocq Qavera gwarantuje ich absolutng
poréwnywalnosé.

www.cpi-worldwide.com



Niskie stupki odpowiadajq gorszej jakosci
zageszczenia, tj. wigkszej porowatoici po-
szczegdlnych wyrobdéw.

Analiza blatu umozliwia uzytkownikowi
szybki wglad w jakosé wyrobéw dla cate-
go blatu produkcyjnego. Dzieki takiej for-
mie wizualizacji mozna wyciqgngé odpo-
wiednie wnioski i idealnie wyregulowaé
parametry wibroprasy, aby unikngé diugo-
trwatej produkciji réznigeych sig jakoéciowo
wyrobéw z tej samej porcji mieszanki.

Dodawanie danych

Qaver umozliwia réwniez przetwarzanie
danych z pézniejszych badar stwardniatych
wyrobéw betonowych. Aby jednoznacznie
przyporzqdkowaé wyniki pomiaréw do po-
szczegdlnych wyrobéw nalezy postepowad
w &cidle okreélony sposéb. Przed dokona-
niem pojedynczego pomiaru $wiezego wy-
robu istnieje mozliwo$¢ sczytania kodu
z transpondera. Dzigki temu Qaver wie,
ze nastepny badany element trzeba przypi-
sa¢ doktadnie do tego transpondera.
Nastepnie transponder jest odktadany na
blat produkeyjny w miejsce wyjetego ele-
mentu. Element badany jest za pomocq
Qavera i wyniki sq zapisywane w pamigci
przyrzqdu. Transponder pozostaje na blacie

produkcyjnym tak diugo, az wyroby stward-
niejq. Nastepnie mozna w laboratorium
zbadaé obydwa stwardniate elementy lezg-
ce obok transpondera. W programie do
analizy danych mozna réwnolegle wywotaé
wyniki pomiaru elementu, ktéry wczesniej
zbadano podczas produkgii.

W ten sposéb uzytkownik moze wprowa-
dzi¢ do elekironicznego formularza - np.
wg DIN 1338 (rys. 5) - wartoéci pomiaru
zaréwno dla $wiezych jak i stwardniatych
wyrobéw betonowych. Formularz mozna
wydrukowaé lub zapisaé w formacie pdf.

Zalety i wniosek

Qaver, odrgbny przyrzqd pomiarowy wy-
rézniajgey sie duzq mozliwosciq kontroli,
powtarzalnosciq i wiarygodnosciq wyni-
kéw, kryje w sobie w potqczeniu z progra-
mem do analizy danych ogromny potencjat
pod wzgledem dtugoterminowej mozliwo-
éci oszczedzania $rodkéw wigzgeych i ma-
teriatéw zastepczych. System pozwala do-
ktadnie ocenié¢ jako$¢ produkowanych wy-
robéw. Qaver pozwala uzyskaé i dlugo-
trwale zapewni¢ optymalng réwnomierno$é
i rbwnowartoéciowosé produkcii kostki bru-
kowej. W potgczeniu z programem do ana-
lizy danych pozwala na statg kontrole jako-
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$ci produkeji. Qaver udziela jednoznacz-
nych wskazéwek umozliwiajgcych:
¢ zredukowanie ilodci wadliwych wyrobéw,
* poprawienie homogenicznosci wyrobéw,
* optymalne wykorzystanie surowcéw,
¢ uczulenie personelu na prace linii tech-
nologiczne;.
Bedqc kompaktowym przyrzgdem pomia-
rowym potgczonym z modutem analitycz-
nym Qaver przejmuje niejako funkcje nie-
zaleznego inspektora, gdyz specjalne
cechy oprogramowania nie pozwalajg na
zafatszowanie wynikéw pomiaru. Przyrzqd
pomiarowy gwarantuje konsekwentne
monitorowanie linii technologicznej i wyro-
béw w sposéb obiektywny i niezalezny od
personelu. Qaver pozwala odkryé¢ mozli-
wosci zaoszczedzenia surowcdw, popra-
wié jako$¢ produkciji i zapewnié homoge-
niczno$¢ wyrobéw betonowych.
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Lise-Meitner-Str. 2 -+ 24941 Flensburg, Niemey
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info@qavertec.com - www.qavertec.com

WIBROPRASY DLA PRODUKTOW BETONOWYCH

- KOMPLETNE INSTALACIE EACZNIE 7 URZADZENIAMI DOZUJACYMI, MASZYNAMI
DO 0BSEUGI PRODUKTOW | WYPOSAZENIEM DO PAKOWANIA
- SZEROKI WYBOR STACIONARNYCH PRAS ZASILANYCH PALETAMI DREWNIANYMI LUB STALOWYMI
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O ROZNYCH WYMIARACH, GWARANTUIACYCH MOZLIWIE NAJLEPSZE WYKONANIE PANSTWA PROJEKTOW

- PROCESY WIORNE: ODPRYSKIWANIE, POSTARZANIE KOSTKI BRUKOWES,

|

KALIBROWANIE CEGIEt BETONOWYCH

e-mail: poyatos@poyatos.com
Web: www.poyatos.com

Tel.: 34 - 958 46 69 90 Faks: 34 - 958 46 71 18

Poligono Industrial Juncaril
PELIGROS - Granada

(Hiszpania)
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